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a data error here 
Abstract of DE1 981 9495 

A comparator (2) compares the supply voltage (IN) with a reference voltage (V6). The comparator output 
(N2) signal is then processed in a circuit comprising an integrator (3), a comparator circuit (4) and a 
control circuit (5). A detector signal (FO) indicates the state of the supply voltage. A second (N5) control 
signal varies the reference voltage according to the level of the first comparator output. An Independent 
claim is also given for a method for using the device. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(S) Spannungsuberwachungsvorrichtung und -Verfahren mit Hysteresecharakteristik 

Eine Vergleicherschaltung (4) ist aus einem Sen mitt- 
Zwischenschalter (4a), der einen ersten und einen zweiten 
Schwellenwert hat, und einem Zwischenspeicher (4b) ge- 
bildet, dessen Schwellenwert gro&er als der erste, aber 
kleiner als derzweite Schwellenwert ist. Ein Integrierer (3) 
und die Vergleicherschaltung (4) wirken als Zeitgeber- 
schaltung, die in Abhangigkeit von einem Vergleich der 
drei Werte wirksam ist. Ein Eingangssignal (IN) nimmt 
von einem Referenzspannungssignal (V6) ausgehend ab. 
Ein Steuersignal nimmt einen H-Pegel nach einer Zeitdau- 
er an, die durch eine Zeitkonstante des Integrierers (3) 
und den Schwellenwert des Zwischenspeichers (4b) be- 
stimmt ist, und ein Detektiersignal (FO) wird nach einer 
Zeitdauer abgegeben, die einer Differenz zwischen dem 
zweiten Schwellenwert und dem Schwellenwert ent- 
spricht (die gleich einer oder kurzer als eine Ansprechzeit 
der Schaltung (4) ist). Wahrend der Oberwachung einer 
Gleichspannung, die an eineTreiberschaltung eines Halb- 
leiterbauelements angelegt wird, wird mittels einer Hy- 
sterese ope ration ein Vibrieren des Detektiersignals ver- 
hindert,-das sonst ungeachtet einer . instabilen Hysterese- 
operation innerhalb einer Oberwachungsschartung auf- 
tritt, wenn sich die Gleichspannung in einem kurzen Zeit- 
raum uber und urrter einen Einstellwert andert. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Spannungsuberwachungsvor- 
richtung, die eine Gleichspannung uberwacht und einen Zu- 
stand einer Vorrichtung aus einer Anderung der Spannung 5 
detektiert Die Erfindung wird beispielsweise zweckmaBig 
bei einem Verfahren zum Detektieren eines Zustands einer 
Energieversorgungs spannung einer Treiberschaltungsein- 
richtung, die ein Leistungsbauelement treibt, und zur ent- 
sprechenden Steuerung des Dauelements angewandt 10 

Fig. 8 ist ein Blockbiid, das cin Bcispicl cincr hcrkomm- 
lichen Spannungsuberwachungsschaltung zeigt Die Fig. 
9 A bis 9E sind 2kitdiagramme, die den Betrieb der in Fig. 8 
dargestellten Schaltung zeigen. 

In der in Fig. 8 gezeigten Spannungsiiberwachungsvor- 15 
richtung werden ein bestimmter Spannungseinsteliwert VL 
und ein Spannungseinsteliwert VH, der hoher ais der Span- 
nungseinstellwert VL ist, alternierend ais Pegel eines Refe- 
renz-Spannungssignals V6 eingestellt, so daB ein Hysterese- 
vorgang ausgefuhrt und ein Zustand einer externen Yorrich- 20 
tung der Spannungsuberwachungsvorricbtung entsprechend 
gesteuert wird. Wenn ein Gleichspannungs-Eingangssignal 
INP niedriger ais der Spannungseinsteliwert VL wird, de- 
tektiert die Vorrichtung einen Abfall der Gleichspannung 
und licfcrt an cine cxtcmc Vorrichtung, die die Glcichspan- 25 
nung ais eine Quellenspannung nutzt, ein Detektiersignal 
FOP, das einen abnormalen Zustand der Quellenspannung 
bezeichnet 

In diesem Fall halt die Spannungsuberwachungsvorrich- 
tung einen aktuellen Zustand in Abhangigkeit von einem 30 
momentanen Abfall, wie etwa einem Energiequellenrau- 
schen, aufrecht (ohne das Detektiersignal FOP abzugeben). 
Die Spannungsuberwachungsvorrichtung gibt das Detek- 
tiersignal FOP, das einen Spannungsabfall in einer Gleich-. 
stroniquelle detektiert, nur dann ab, wenn der Zustand, daB 35 
das Gleichspannungs-Eingangssignal INP niedriger ais der 
Spannungseinsteliwert VL wird, nur uber einen bestimmten 
Zeitraum oder langer bestehen bleibt Weiterhin fuhrt die 
Spamungsu^crwachungsvorrichtung bci Abgabc des Dc- 
tektiersignals FOP einen Hysteresevorgang aus, wobei das 40 
Detektiersignal FOP in einem Normalzustand nur dann ab- 
gegeben.wird, wenn das Gleichspannungs-Eingangssignal 
INP bis auf den Spannungseinsteliwert VH ansteigt. 

In einem Normalzustand gibt in den Fig. 8 und 9A bis 9E 
eine Referenzspannung-Erzeugungsschaltung 6P ein Refe- 45 
renzspannungssignal V6P ab, das den niedrigen Spannungs- 
einsteliwert VL hat. Ein Vergleicher 2P vergleicht eine 
Gleichspannung des Gleichspannung-Eingangssignals INP 
mit dem Spannungseinsteliwert VL des Referenzspan- 
nungssignals W6P. Da die Gleichspannung des Gleichspan- so 
nung-Eingangssignals INP hoher ais der Spannungseinsteli- 
wert VL ist, gibt in diesem Fall der Vergleicher 2P ein Aus- 
gangssignal 2P ab, das cincn L-Pcgcl hat. Ein Intcgricrcr 3P 
ist in einem Zustand, in dem eine Integration in einer nega- 
tiven Richtung erfolgt, wenn der Vergleicher 2P ein Aus- 55 
gangssignal N2P mit dem L-Pegel abgibt, und ist daher kon- 
stant mit dem Minimalpotential und gibt ein Ausgangssignal 
V3P ab, das den Minimalpegei hat. 

Das Ausgangssignal V3P des Tntegrierers 3P wird einem 
Eingang eine Vergleicherschaltung 4P zugefiihrt Die Ver- 60 
gleicherschaltung 4P ist eine VergLeicherschaltung mit ei- 
nem Spannungseinsteliwert V2P an ihrem anderen Eingang 
und besteht aus einem Vergleicher oder einem Nichlgiied, 
dessen Schwellenwert V2P ist. Wenn dann ein Pegel des 
Aus gang ssignals V3P von dem Integrierer 3P das Minimal- 65 
potential ist, gibt die Vergleicherschaltung 4P ein Ausgangs- 
signal N4P mit H-Pegel ab, weil der Pegel des Ausgangssi- 
gnals V3P niedriger ais der Spannungseinsteliwert V2P ist. 
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Entsprechend einem Ergebnis des Ausgangssignals N4P 
von der Vergleicherschaltung 4P gibt eine Steuerschaltung 
5P ein Steuersignal N5P ab, was es der Spannungserzeu- 
gungsschaltung 6P ermoglicht, den Spannungseinsteliwert 
VL abzugeben. Ais Ergebnis wird ein momentaner Normal- 
betrieb aufrechterhalten, bis ein Pegel des Gleichspannung- 
Eingangssignals INP gleich wie oder niedriger ais der Span- 
nungseinsteliwert VL wird. In diesem Stadium ist der Pegel 
des Detektiersignals FOP der H-Pegel. 

In einem Zustand, in dem der Gleichspannungspegel des 
Gleichspannung-Eingangssignals INP abfallt, ist cin Aus- 
gangssignal der Spannungserzeugungsschaltung 6P das Re- 
ferenzspannungssignal V6P, das den niedrigen Spannungs- 
einsteliwert VL hat Wenn der Gleichspannungspegel des 
Gleichspannung-Eingangssignals INP niedriger ais der 
Spannungseinsteliwert VL wird, gibt der Vergleicher 2P das 
Ausgangssignai N2P ab, das den H-Pegel hat. Infolgedessen 
gelangt der Integrierer 3P in einen Integradonszustand in 
positiver Richtung bei Empfang des Ausgangssignals N2P, 
das den H-Pegel hat, von dem Vergleicher 2P, und das Po- 
tential des von dem Integrierer 3P abgegebenen Ausgangssi- 
gnals V3P beginnt anzusteigen. 

Das von dem Integrierer 3P abgegebene Ausgangssignal 
V3P wird mit dem von der Vergleicherschaltung 4P abgege- 
benen Spannungscinstcilwcrt V2P vcrglichcn, und ab cincm 
Zeitpunkt, zu dem der Pegel des Ausgangssignals V3P 
gleich dem oder grofier ais der Spannungseinsteliwert V2P 
wird, dient ein Bereich, der aus dem Integrierer 3P und der 
Vergleicherschaltung 4P besteht, ais Taktgeberschaltung, 
Wenn der Pegel des Gleichspannung-Eingangssignals INP 
den Einstellwert VL des Verglekhers 2P uberschreitet, be- 
vor das Ausgangssignal V3P, das von dem Integrierer 3P ab- 
gegeben wird, gleich dem Spannungseinsteliwert V2P von 
der Vergleicherschaltung 4P wird, gibt der Vergleicher 2P 
das Ausgangssignal N2P ab, das den L-Pegel hat, und daher 
wird der Integrierer 3P riickgesetzt, so daB das Ausgangssi- 
gnal V3P emeut zu dem Minimalpegei zuriickkehrt. Somit 
bleibt der Wert, auf den das Referenzspannungssignal V6P 
cingcstcUt ist, der Einstellwert VL, 

Wenn umgekehrt der Pegel des Gleichspannung-Ein- 
gangssignals INP uber einen Zeitraum, der von der oben be- 
schriebenen Taktgeberschaltung vorgegeben ist, durch die 
oben beschriebene Operation niedriger ais der Einstellwert 
VL wird, dann wird das Ausgangssignal V3P vom Integrie- 
rer 3P hoher ais der Spannungseinsteliwert V2P, der von der 
Vergleicherschaltung 4P abgegeben wird, so daB die Ver- 
gleicherschaltung 4P das Ausgangssignal N4P abgibt, das 
den L-Pegel hat. Wenn das Ausgangssignal N4P der Verglei- 
cherschaltung 4P den L-Pegel annimmt, gibt die Steuer- 
schaltung 5P das Steuersignal N5P ab, das der Spannungser- 
zeugungsschaltung 6P erlaubt, eine Ausgangsspannung von 
der Spannungserzeugungsschaltung 6P auf den Einstellwert 
VH cinzustcllcn. Daraus folgt dann, daB der Vergleicher 2P 
mit dem Spannungseinsteliwert VH, der hoch ist, vergleicht 
Dieser Zustand wird aufrechterhalten, bis der Pegel des 
Gleichspannung-Eingangssignals INP gleich dem oder gro- 
Ber ais der Spannungseinsteliwert VH wird. In diesem Sta- 
dium ist der Pegel des Detektiersignals FOP der L-Pegel. 

Wie aus dem Vorstehenden ersichtlich ist, wirkt diese 
Vorrichtung ais Hystereseschaltung, die in Abhangigkeit 
von einer Anderung, die gleich dem oder hoher ais der 
Schwellenwert ist, der von den Spannungseinstellwerten 
VH und VL des Vergleichers 2P bestinmil isL, und von einer 
Anderung, die gleich der oder langer ais die Zeitdauer ist, 
die durch einen mtegrau^askoemzienten und den Span- 
nungseinsteliwert V2P bestimmt ist, wirksam ist und das 
Detektiersignal FOP nach auBen abgibt 

Die in der JP-Offenlegungsschrift JP-A- 63-3 13077 be- 
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schriebene Erfindung zeigt die Bildung einer Taktgeber- Ein erster Aspekt der Erfindung richtet sich auf eine 

schaltung mit einem RC-Integrierglied und einem Verglei- Spannungsuberwachungsvorrichtung, die eine Hysterese- 

cher mit einer Hysteresecharakteristik, der von einer charakteristik hat und folgendes aufweist* eine Vergieicher- 

Schrnitt-Schaltung gebildet ist, deren einer Eingang mit ih- schaltung, die eine von aufien zugeruhrte Gleichspannung 

rem Ausgang verbunden ist, und zeigt eine Schaltung, die 5 mit einer Referenzspannung vergleicht, wobei die Verglei- 

einen Pegel einer Eingangs-Gieichstromquelle tiberwacht. cherschaltung ein Ausgangssignal mit einem ersten Pegel 

Die in der JP-Offenlegungsschrift IP- A-63-3 15963 be- abgibt, wenn die Gleichspannung gleich der oder hbher als 

schriebene Erfindung zeigt eine Vergleicherschaltung, die die Referenzspanniing ist, und die Vergleicherschaltung das 

eine Hysteresecharakteristik. hat, und einen Taktgeberschal- Ausgangssignal mit einem zweiten Pegel abgibt, wenn die 

tungsbereich, der mit einem Ausgang der Vergleicherschal- 10 Gleichspannung niedriger als die Referenzspannung ist; ei- 

tung verbunden ist. ncn Intcgricrcr, der mit der Integration beginnt, wenn die 

Bei einer herkommlichen Spannungsuberwachungsschal- Vergleicherschaltung mit der Abgabe des Ausgangssignals 

tung, wie sie in den Fig, 8 und 9A bis 9E gezeigt ist, die eine mit dem zweiten Pegel beginnt, mit der Integration fortfahrt, 

Taktgeberschaltung aufweist, die eine Anderung einer ein- soiange die Vergleicherschaltung das Ausgangssignal mit 

geruhrten Gleichspannung ausfiltert, wahrend sie gleichzei- 15 dem zweiten Pegel abgibt, und ein Ausgangssignal des Ihte- 

tig eine Zeitdauer, die von einem Integrationskoeffizienten grierers, das gerade im Ansteigen ist, bei einem vorbe- 

eines Integrierers bestimmt ist, und eine Einstelispannung stiramten Pegel begrenzt; eine Steuersignai/Detektiersignai- 

eines Vergleichers nutzt, stellen sich jedoch die nachstehen- Erzeugungsschaltung, die wenigstens einen ersten Einstell- 

den Probleme ein. pegel und einen zweiten Einstellpegel als Referenzpegel hat, 

Die Fig. 10A bis 10E zeigen die zeitliche Betriebssteue- 20 wobei die Steuersignal/Detektiersignal-Erzeugungsschal- 

rung der in Fig. 8 gezeigten Schaltung, die mit Problemen tung das Ausgangssignal des Integrierers, das gerade im An- 

behaftet isL Es wird der Fall angenornmen, bei dem das steigen ist, mit den Referenzpegeln vergleicht und ein Steu- 

Gleichspannung-Eingangssignal INP sich fiber oder unter ersignal mit einem dritten Pegel (a) abgibt, wenn das Aus- 

den Einstellwert VL in ungefahr dem gleichen Zyklus wie gangssignal des Integrierens kleiner als der erste Einstellpe- 

cinc Zeitdauer andert, die durch den Intcgricrcr 3P und den 25 gel ist, das Stcucrsignal mit cincm vicrtcn Pcgcl (b) abgibt, 

Einstellwert V2P der Vergleicherschaltung 4P bestimmt ist, wenn das Ausgangssignal des Integrierers' gleich wie der er- 

wie die Fig, 10A bis 10C zeigen. In einem solchen Fall gibt ste Einstellpegel wird, ein Detektiersignal, das eine Ab- 

zwar die Vergleicherschaltung 4P das Ausgangssignal N4P nahme der Gleichspannung bezeichnet, als Information 

mit H-Pegel ab, das eine kurze Dauer hat, aber wenn die nach auBen (c) abgibt, wenn das Ausgangssignal des Inte- 

Dauer des Ausgangssignals N4P gleich einer oder kurzer als 30 grierers gleich dem zweiten Einstellpegel wird; und eine Re- 

eine Zeitdauer (Ansprechdauer) ist, in der die Elemente der ferenzspannung-Erzeugungsschaltung, die das Steu ersignal 

Steuerschaltung 5P und der Spannungserzeugungsschaltung . empfangt, wobei die Referenzspannung-Erzeugungsschal- 

6P ansprechen, wiederholt die Spannungsuberwachungs- tung bei Empfang des Steuersignals mit dem dritten Pegel 

vorrichtung selbst den gleichen Vorgang, weil die Span- einen Pegel der mit einem ftlnften Pegel eingestellten Refe- 

nungserzeugungsschaltung 6P den Einstellwert VL nicht zu 35 renzspannung halt und die Referenzspannung-Erzeugungs- 

dem Einstellwert VH mit hohem Potential andern kann. schaltung bei Empfang des Steuersignals mit dem vierten 

Wenn andererseits die Logik der Steuerschaltung 5P zum Pegel den Pegel der Referenzspannung auf einen sechsten 

Erzeugen des Detekdersignals wahrend der Dauer des H-Pe- Pegel einstellt, der hoher als der funfte Pegel ist; wobei eine 

gels des Ausgangssignals N4P der Vergleicherschaltung 4P Bcziehung (der vorbestimmtc Pcgcl) > (der zweite Einstcil- 

anspricht, andert sich das Detektiersignal FOP synchron mit 40 pegel) > (der erste Einstellpegel) und eine Beziehung (der 

dem Zyklus des Gleichspannung-Eingangssignals INP zum zweite Einstellpegel - der erste Einstellpegel) > (ein Pegel, 

L-Pegel. Infolgedessen stellt sich ein Flattern oder Vibrieren der einer Ansprechzeit der Referenzspannung-Erzeugungs- 

des Detekdersignals FOP ein. Obwohl das Detektiersignal schaltung entspricht) gelten. 

FOP einen Abfall der Gleichspannung als interne Operation (a) Ein Integrationsergebnis wird der Steuersignai/Detek- 

der Spannungsuberwachungsvorrichtung nach auBen an- 45 tiersignal-Erzeugungsschaltung nicht zugefuhrt, wenn der 

zeigt wird keine Hystereseoperation angezeigt, die einem Integrierer den Integrationsvorgang nicht ausfuhrt, d. h. 

solchen Abfall der Quellenspannung entspricht. Diese wenn der Integrierer das Ausgangssignal nicht abgibt, und 

Nichtubereinstimmung wirkt sich auf eine exteme Schal- daher stellt die Steuersignal/Detektiersignal-Erzeugungs- 

tung, die in Abhangigkeit von dem Zustand des Detekdersi- schaltung einen Pegel des Steuersignals auf den dritten Pe- 

gnals FOP wirksam ist, nachteilig aus. 50 gel ein, so daB das Steuersignal am ersten Ausgang der Steu- 

Da also bei der herkommlichen Spannungsuberwa- ersignal/Detekdersignal-Erzeugungsschaltung an die Refe- 

chungsvorrichtung verzogerte Reaktionen der Elemente,. die renzspannung-Erzeugungsschaltung abgegeben wird. In 

die Spannungstibcrwachungsvorrichtung bilden, ubcrhaupt Abhangigkeit davon stellt die Rcfcrcnzspannung-Erzcu- 

nicht beriicksichdgt werden, vibriert das Detektiersignal al- gungsschaltung einen Pegel der Referenzspannung auf den 

lein, obwohl die Vorrichtung keine Hystereseperation be- 55 funflen Pegel ein. In diesem Fall beurteilt also die Verglei- 

wirken kann, weil die Elemente einer Anderung der zuge- cherschaltung, ob ein Pegel der Gleichspannung niedriger 

fUhrten Gleichspannung aufgrund der verzogerten Reaktio- als der funfte Pegel der Referenzspannung ist 

nen nicht folgen konnen, so daB die Anderung in der Vor- Wenn die Gleichspannung ^ der funfte Pegel, gibt die 

richtung von der Vorrichtung nach auBen ubertragen werden Vergleicherschaltung das Ausgangssignal mit dem ersten 

kann. 60 Pegel ab, und daher fuhrt der Integrierer den Integrations- 

Aufgabe der Erfindung ist somit die Verbesserung einer vorgang nicht aus. Daher wird ein Pegel der Referenzspan- 

herkommlichen Spannungsuberwachungsvorrichtung und nung auf dem ftlnften Pegel gehalten, so daB die Steuersi- 

die Gewahrleistung einer slabilen Hystereseoperation und gnal/Deiektiersignal-Er^eugungsschaitung das Detektiersi- 

der stabiien Abgabe eines Detekdersignals wahrend der gnal nie abgibt. • 

Oberwachung einer eingegebenen Gleichspannung und ei- 65 Wenn nun die Gleichspannung unter den fiinften Pegel 

ner Zeitdauer, in der sich die Spannung andert, um eine Vor- abnimmt, andert sich das Ausgangssignal der Vergleicher- 

richtung, die die Gleichspannung als eine treibende Quel- schaltung auf den zweiten Pegel, so daB der Integrierer mit 

lenspannung nutzt, zu steuem. der Ausfiihrung des Integrationsvorgangs beginnt und das 


DE 198 19 495 A 1 


Ausgangssignal des Integrierers anzusteigen beginnt Wena 
die Steuersignal/Deteku^rsignal-Erzeugungsschaltung das 
Ausgangssignal des Integrierers, das anzusteigen begonnen 
hat, als Eingangssignal empfangt, vergleicht sie einen Pegel 
des Ausgangssignals des Integrierers mit dem ersten Ein- 
stellpegeL Soweit (Ausgangssignal des Integrierers) < (er- 
ster Einstellpegel) gilt, halt in dieseni Stadium die Steuersi- 
gnal/Detektiersignal-Erzeugungsschaltung den Pegel des 
auf den dritten Pegel eingestellten Steuersignals wie vorher, 
Dadurch wird der Pegel der Referenzspannung wie vorher 
auf dcm funftcn Pcgcl gchaltcn. 

(b) Es wird nunmehr angenommen, das das ansteigende 
Ausgangssignal des Integrierers gleich dem ersten Einstell- 
pegel wird. In diesem Stadium andert die SteuersignaiyDe- 
tektiersignal-Erzeugungsschaltung den Pegel des Steuersi- 
gnals vom dritten zum vierten Pegel und gibt das Steuersi- 
gnal mit dem vierten Pegel an den Eingang der Referenz- 
spannung-Erzeugungsschaltung ab. Daraufhin andert die 
Referenzspannung-Erzeugungsschaltung den Pegel der Re- 
ferenzspannung vom ftlnften Pegel auf den hbheren sech- 
sten Pegel Infolgedessen bleibt ab diesem Zeitpunkt und 
weiterhin die Beurteilungs-Referenzspannung der Vergler- 
cherschaltung auf dem sechsten Pegel, der hoch ist Dadurch 
wird eine Hystereseoperation realisiert 

Somit wird die Referenzspannung der Vcrgicichcrschal- 
tung zum sechsten Pegel geandert, wenn das Ausgangssi- 
gnal des Integrierers weiter ansteigt, und zwar auch nach ei- 
ner Zeitdauer, die seit der Detektierung einer Abnahme der 
Gleichspannung gegeniiber der Referenzspannung der Ver- 
gleicherschaltung, die mit dem rtinften Pegel eingestellt ist, 
benotigt wird, bis das Integrationsergebnis den ersten Ein- 
stellpegel erreicht<<L h. der zweiten Periode). 

(c) Es wird angenommen, daB das Ausgangssignal des In- 
tegrierers weiter ansteigt und nach der dritten Periode seit 
der zweiten Periode den zweiten Einstellpegel erreicht. In 
dieseni Fall bleibt wahrend einer Periode, die als die Sumnie 
der zweiten und der dritten Periode defrniert ist, die von au- 
fien zugefuhrte Gleichspannung immer unterhalb der Refe- 
renzspannung der Vergleicherschaltung. Wcnn cin solchcr 
Zustand eines Abfalls der Gleichspannung sich fortsetzt, 
wird der fortgesetzte Zustand als eine Anderung eines Zu- 
stands von einer auBeren Vonichtung erkannt, die die 
Gleichspannung als Antriebsenergiequeile nutzt 

Weiterhin ist eine Differenz zwischen dem zweiten Ein- 
stellpegel und dem ersten Einstellpegel gleich einem oder 
hdher als ein Pegel vorgegeben, der einer Zeitdauer, die die 
Referenzspannung-Erzeugungsschaltung benotigt, um den 
Pegel der Referenzspannung als Reaktion auf eine Ande- 

• rung des Pegels des Steuersignals zu andern, d. h. der An- 

* sprechzeit der Referenzspannung-Erzeugungsschaltung ent- 
spricht. 

Auch wenn also die SteuersignaiyDetektiersignal-Erzeu- 
gungsschaltung an diesem Punkt das Dctckticrsignal nach 
auBen abgibt, ist eine Hystereseoperation innerhalb der 
Spannungsuberwachungsvorrichtung bereits mit Sicherheit 
beendet, was somit eine stabile Hystereseoperation garan- 
tiert. Da das Detektiersignal seibst dann nicht abgegeben 
wird, wenn die Gleichspannung erneut ansteigt und vor der 
dritten Periode nach der zweiten Periode gleich wie oder ho- 
her als die Referenzspannung ist, ist es in diesem Fall mog- 
lich, ein Schwingen des Detektiersignals zu verhindern, das 
ansonsten auftreten wtlrde. 

Wie Yorstehend beschrieben wird, ist es gemaB dem er- 
sten Aspekt der Erfindung (1) moglich, eine Hystereseope- 
ration mit Sicherheit auf stabile Weise auszufuhren, nach- 
dem die Gleichspannung niedriger als die Referenzspan- 
nung der Vergleicherschaltung wird, wahrend gleichzeitig 
ein Vibrieren oder Oszillieren des Detektiersignals verhin- 


dert wird, und (2) moglich, das Detektiersignal, das zu einer 
extemen Vorrichtung als ein Signal, das eine Abnahme der 
Gleichspannung bezeichnet, zu iibertragen ist, mit Sicher- 
heit abzugeben. 

5 GemaB einem zweiten Aspekt der Erfindung weist in der 
SpannungsUberwachungseinrichtung nach dem ersten 
Aspekt die Steuersignal/Detektiersignal-Erzeugungsschal- 
• tung folgendes auf: 

eine erste Vergleicherschaltung, deren Eingang mit einem 

10 Ausgang des Integrierers verbunden ist, wobei die erste Ver- 
gleicherschaltung den ersten Einstellpegel als Beurteilungs- 
Referenzspannung hat und die erste Vergleicherschaltung 
das Ausgangssignal des Integrierers mit dem ersten Einstell- 
pegel vergleicht; eine zweite Vergleicherschaltung, deren 

IS Eingang mit einem Ausgang des Integrierers verbunden ist, 
wobei die zweite Vergleicherschaltung den zweiten Einstell- 
pegel als Beurteilungs-Referenzspannung hat und das Aus- 
gangssignal des Integrierers mit dem zweiten Einstellpegel 
vergleicht; und eine Logikschaltung, deren Eingang rnit ei- 

20 nem Ausgang der ersten Vergleicherschaltung und einem 
Ausgang der zweiten Vergleicherschaltung verbunden ist 
und die das Steuer signal und das Detektiersignal auf der Ba- 
sis von Ausgangssignalen der ersten Vergleicherschaltung 
und der zweiten Vergleicherschaltung erzeugt und abgibt. 

25 Da die Stcucrsignal/Dctckticrsignal-Erzcugungsschal- 
tung aus den beiden Vergleicherschaltungen und-der Logik- 
schaltung gebildet ist, ist es gemaB dem zweiten Aspekt 
moglich, die Funktion der Steuersignal/Detektiersignal-Er- 
zeugungsschaltung unter Verwendung von Universal-Lo- 

30 gikelementen geringer GroBe zu realisieren. Das ermoglicht 
es, die Spannungsiiberwachungs vorrichtung als Universal- 
IC geringer GroBe fertigzustellen. 

GemaB einem dritten Aspekt der Erfindung weist die 
zweite Vergleicherschaltung in der SpannungsUberwa- 

35 chungsvorrichtung nach dem zweiten Aspekt eine Schmitt- 
Schaltung auf, die den zweiten Einstellpegel und einen drit- 
ten Einstellpegel, der niedriger als der erste Einstellpegel ist, 
als Beurteilungs-Referenzspannung hat, und die Logik- 
schaltung gibt das Dctckticrsignal auf der Basis des Aus- 

40 gangssignals der ersten Vergleicherschaltung ab, gibt jedoch 
das Steuersignal auf der Basis des Ausgangssignals der 
zweiten Vergleicherschaltung ab, 

GemaB dem dritten Aspekt ist die zweite \fergleicher- 
schaltung von dem zweiten Vergleicher, der die Schmitt- 

45 Schaltung aufweist, und dem ersten Vergleicher, wie etwa 
einem Zwischenspeicher, gebildet. Das erlaubt der Erfin- 
dung, eine Funktion als Taktgeber oder. Filterschaltung zu 
zeigen, die drei Werte vergleicht, so daB es moglich ist, eine 
stabile und zuverlassige Hystereseoperation auszufuhren, 

50 ohne das Detektiersignal zu irgendwelcheb Schwingungen 
zu veranlassen. 

Anders ausgedriickt heiBt das folgendes: (a) wenn (das 
Ausgangssignal vom Intcgricrcr) < (der crstc Einstellpegel), 
dann bleibt das Steuersignal auf dem dritten Pegel, weil die 

S5 Pegel, die sowohl an der ersten als auch an der zweiten Ver- 
gleicherschaltung verglichen werden, niedriger als der Be- 
urteilungs-Referenzpegel sind, und daher wird das Detek- 
tiersignal nicht abgegeben. (b) Wenn (der erste Einstellpe- 
gel) < (das ansteigende Ausgangssignal vom Integrierer) < 

60 (der zweite Einstellpegel), wahrend gleichzeitig das Aus- 
gangssignal der zweiten Vergleicherschaltung gleich dem 
bei der Bedingung (a) bleibt, dann kehrt sich ein Pegel des 
Ausgangssignals der ersten Vergleicherschaltung um, und 
daher gibt die Logikschaltung das Steuersignal, das den 
65 vierten Pegel hat, ab, so daB die Referenzspannung der Ver- 
gleicherschaltung auf dem sechsten Pegel ist, der hoch ist. 

(c) Wenn (der zweite Einstellpegel) < (das Ausgangssi- 
gnal vom Integrierer) < (der vorbestimmte begrenzte Pe- 


DE 198 19 495 A 1 

7 8 

gel), wobei die Gleichspannung niedriger als die Referenz- spannung als erstes Eingangssigrial ubertragt; eiae zweite 

spannung ist, dann kehrt sich das Ausgangssignal der zwei- Eingangssignalleitung, die eine Referenzspannung als zwei- 

ten Vergieicherschaltung ebenfalls urn, und somit gibt die tes Eingangssignal ubertragt; eine Vergleicherschaltung, de- 

Logikschaltung das Detektiersignal ab. Da der Pegel des ren Eingang mit den einen Enden der ersten Eingangssignal- 

Ausgangssignals der ersten Vergleicherschaltung unveran- 5 leitung und der zweiten Eingangssignalleitung verbunden 

dert bleibt, halt in diesem Fall die Logikschaltung das Steu- ist, wobei die Vergleicherschaltung ein Ausgangssignal mit 

ersignal auf dem vierten PegeL einem ersten Pegel an einem Ausgang der Vergleicherschal- 

(d) Wenn die Gleichspannung hoher als die Referenz- tung abgibt, wenn die Gleichspannung gleich der oder hoher 
spannung wird und wenn das dementsprechend abnehmende als die Referenzspannung ist, und die Vergleicherschaltung 
Ausgangssignal vom Integrierer den zweiten Einstellpegel 10 das Ausgangssignal mit einem zweiten Pegel an dem Aus- 
aririirnmt, kchrt sich das Ausgangssignal der ersten Vcrglci- gang der Vergleicherschaltung abgibt, wenn die Glcichspan- 
cherschaltung urn, so daB das Steuersignal sofort auf den nung niedriger als die Referenzspannung ist; einen Integrie- 
dritten Pegel zuruckkehrt und dort bleibt. Das bewirkt, daB rer, der einen Integrationsvorgang beginnt, wenn die Ver- 
die Referenzspannung der Vergleicherschaltung zum funf- gleicherschaltung beginnt, das Ausgangssignal mit dem 
ten Pegel zuruckkehrt 15 zweiten Pegel abzugeben, wobei der Integrierer mit der 

(e) Wenn dasAusgangssignal des Integrierers weiter ab- Ausfuhrung des Integrationsvorgangs fortfahrt, wahrend die 
riimmt und das Ausgangssignal des Integrierers den dritten Vergleicherschaltung gleichzeitig die Abgabe des Aus- 
Einstellpegel annimmt, kehrt sich das Ausgangssignal der gangssignals mit dem zweiten Pegel aufrechterhalt, und der 
zweiten Vergleicherschaltung um, so daB die Logikschal- Integrierer ein Ausgangssignal des Integrierers, das dabei 
tung aufhort, das Detektiersignal abzugeben. 20 ist, auf einen vorbestimmten Pegel anzusteigen, nach einem 

Auf diese Weise garantiert der dritte Aspekt der Erfin- ersten Zeitraum seit dem Beginn des Integrationsvorgangs 

dung eine Serie von Hystereseoperationen, so daB die Refe- begrenzt; eine Steuersignal/Detektiersignal-Erzeugungs- 

renzspannung, die den fiinften Pegel hatte, sich mit einer schaltung, deren Eingang mit einem Ausgang des Integrie- 

Abnahme der Gleichspannung auf den sechs ten Pegel andert rers verbunden ist, (a) wobei die Steuersignal/Detektiersi- 

und die Referenzspannung cmcut zum fiinften Pcgcl zu- 25 gnal-Erzcugungsschaltung can Steuersignal mit einem drit- 

ruckkehrt, wenn die Gleichspannung zunirnmt und am Be- ten Pegel an einem ersten Ausgang der Steuersignal/Detek- 

reich des vorbestimmten Pegels (> die Referenzspannung) tiersignal-Erzeugungsschaltung abgibt, wenn das Aus- 

anlangt, wahrend gleichzeitig die zuverlassige Detektierung gangssignal des Integrierers nicht empfangen wird, (b) wo- 

einer Anderung der Gleichspannung gewahrleistet ist. bei die Steuersignal/Detektiersignal-Erzeugungsschaltung 

GemaB einem vierten Aspekt der Erfindung andert die 30 bei Empfang des Ausgangssignals des Integrierers fortfahrt, 

Logikschaltung in der Spannungsuberwachungsvorrichtung das Steuersignal mit dem dritten Pegel an dem ersten Aus- 

nach dem zweiten Aspekt einen Pegel des Steuersignals gang abzugeben, wenn nach einem zweiten Zeitraum seit 

vom vierten zum dritten Pegel, wenn das Ausgangssignal dem Empfang des Ausgangssignals des Integrierers eine Er- 

des Integrierers, das abzunehmen beginnt, wenn die Gleich- hGhung des Ausgangssignals des Integrierers nicht detek- 

spannung gleich der mit dem sechsten Pegel eingestellten 35 tiert wird, aber das Steuersignal mit einem vierten Pegel an 

Referenzspannung wird, gleich dem zweiten Pegel wird, dem ersten Ausgang abgibt, wenn die Erhohung des Aus- 

und hort mit der Abgabe des Detektiersignals auf, wenn das gangssignals des Integrierers auch nach dem zweiten Zeit- 

Ausgangssignal des Integrierers, das weiterhin abnimmt, raum seit dem Empfang des Ausgangssignals des Integrie- 

glcich dem ersten Einstellpegel wird. rers dctckticrt wird, (c) wobei die Stcucrsignal/Dctckticrsi- 
Da die erste und die zweite Vergleicherschaltung mit be- 40 gnal-Erzeugungsschaltung ein Detektiersignal, das eine Ab- 

stimmten und verfugbaren Elementen, wie etwa einem Zwi- nahme der Gleichspannung als Information nach auBen be- 

schenspeicher und einem Nichtglied, realisierbar sind, kann zeichnet, an einem zweiten Ausgang der Steuersignal/De- 

der vierte Aspekt der Erfindung als Zeitgeber oder Filter- tektiersignal-Erzeugungsschaltung nur dann abgibt, wenn 

schaltung wirken, die zwei Werte yergleicht, so daB es mog- die Erhohung des Ausgangssignals des Integrierers auch 
lich ist, das Detektiersignal stabil undjprazise ohne Schwin- 45 nach einem dritten Zeitraum seit dem zweiten Zeitraum de- 

gungen des Detektiersignals, aber in Ubereirisumniung mit tektiert wird; und eine Referenzspannung-Erzeugungsschal- 

der Ausfuhrung einer Hystereseoperation innerhalb der tung, deren Eingang mit dem ersten Ausgang der Steuersi- 

SpannungsUberwachungsvorrichtung abzugeben. gnal/Detekdersignal-Erzeugungsschaltung verbunden ist, 

Kurz gesagt, (d) es beginnt das Ausgangssignal des Inte- wobei ein Ausgang der Referenzspannung-Erzeugungs- 
grierers von dem vorbestimmten Begrenzungspegel aus ab- 50 schaltung mit dem anderen Ende der zweiten Eingangssi- 

zunehmen, wenn die Gleichspannung gleich der oder hoher gnalleitung verbunden ist, die Referenzspannung-Erzeu- 

als die Referenzspannung wird, und wenn das Ausgangssi- gungsschaltung einen Pegel der Referenzspannung bei 

gnal den zweiten Einstellpegel crrcicht, kchrt sich nur das Empfang des Steuersignals mit dem dritten Pcgcl auf einem 

Ausgangssignal der zweiten Vergleicherschaltung erneut fiinften Pegel eingestellt halt, und die Referenzspannung- 
um, so daB das Steuersignal zum dritten Pegel zuruckkehrt 55 Erzeugungsschaltung bei Empfang des Steuersignals mit 

und dementsprechend eine Hystereseoperation beendet dem vierten Pegel den Pegei der Referenzspannung, die auf 

wird. (e) Das Ausgangssignal der zweiten Vergleicherschal-x einen sechsten Pegel eingestellt ist, der hoher als der funfte 

tung kehrt sich um, nachdem das Ausgangssignal des Inte- Pegel ist, halt; wobei eine Beziehung (die erste Periode) > 

grierers weiter auf den ersten Einstellpegel abnimmt, so daB (die zweite Periode + die dritte Periode) und eine Beziehung 
die Abgabe des Detektiersignals dementsprechend spat ge- 60 (die dritte Periode) > (eine Ansprechzeit der Referenzspan- 

stoppt wird. Durch BestMgen der sicheren Rtickkehr der nung-Erzeugungsschaltung) gelten. 

Hystereseoperation zum fiinften Pegel unterbricht die Vor- (a) Ein Integrationsergebnis wird der Steuersignal/Detek- 

ricbtung nach dem vierten Aspekt die Abgabe des Deieklier- tiersignal-Erzeugungsschaltung nicht zugefuhrt, wenn der 

signals nach aufien. % Integrierer den Integrationsvorgang nicht ausfuhrt, d. h. 

Ein funfter Aspekt der Erfindung richtet sich auf eine 65 wenn der Integrierer das Ausgangssignal nicht abgibt, und 

Spannungsuberwachungsvorrichtung, die eine Hysterese- daher stellt die SteuersignayDetektiersignal-Erzeugungs- 

charakteristik hat und folgendes aufweist: eine erste Ein- schaltung einen Pegel des Steuersignals auf den dritten Pe- 

gangssignalleitung, die eine von auBen zugefuhrte Gleich- gel ein, so daB das Steuersignal am ersten Ausgang der Steu- 
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ersignal/Detektiersignal-Erzeugungsschaltung an die Refe- 
renzspannung-Erzeugungsschaltung abgegeben wird Als 
Reaktion darauf stellt die Referenzspannung-Erzeugungs- 
schaltung einen Pegel der Referenzspannung auf den funf- 
ten Pegel ein. In dieseni Fall beurteilt also die Vergleicher- 
schaltung, ob eia Pegel der Gleichspanaung niedriger als der 
fUnfte Pegel der Referenzspannung ist 

Wenn die Gleichspannung > dem funften Pegel, gibt die 
Vergleicherschaltung das Ausgangssignal mit dem ersten 
Pegel ab, und daher fuhrt der Integrierer den Integrations- 
vorgang nicht aus. Somlt wird cin Pcgcl der Referenzspan- 
nung auf dem funften Pegel gehalten, so dafl die Steuersi- 
gnal/Detektiersignal-Erzeugungsschaltung das Detektiersi- 
gnal nie abgibt. 

Wenn nun die Gleichspannung unter den funften Pegel 
fallt, andert sich das Ausgangssignal der Vergleicherschal- 
tung auf den zweiten Pegel, so daB der Integrierer mit der 
Ausfuhrung des Integrationsvorgangs beginnt und das Aus- 
gangssignal des Integrierers anzusteigen beginnt Bei Emp- 
fang des Ausgangssignals vom Integrierer, das anzusteigen 
begonnen hat, als Eingangssignal vergleicht die Steuersi- 
gnal/Detektiersignal-Erzeugungsschaltung eine Zeitdauer, 
die abgelaufen ist, seit das Ausgangssignal des Integrierers 
anzusteigen begonnen hat, mit der zweiten Periode. Wenn in 
dicscm Stadium cine Zunahmc des Ausgangssignals des In- 
tegrierers nach der zweiten Periode nicht detektiert wird, 
halt die Steuersignal/Detektiersignal-Erzeugungsschaltung 
das Steuersignal wie vorher auf dem dritten PegeL Dadurch 
wird wie vorher die Referenzspannung auf dem funften Pe- 
gel gehalten. 

(b) Wenn andererseits eine Erhohung des Ausgangssi- 
gnals des Integrierers auch nach der zweiten Periode detek- 
tiert wird, andert die Steuersignal/Detektiersignal-Erzeu- 
gungsschaltung den Pegel des Steuersignals vom dritten auf 
den vierten Pegel und gibt das Steuersignal mit dem vierten 
Pegel an den Eingang der Referenzspannung-Erzeugungs- 
schaltung ab. Daraufhin andert die Referenzspannung-Er- 
zeugungsschaltung einen Pegel der Referenzspannung vom 
funften Pcgcl zu dem hdhcrcn scchstcn Pcgcl. Infolgcdcsscn 
bleibt ab diesem Zeitpunkt und weiterhin die Beurteilungs- 
Referenzspannung der Vergleicherschaltung auf dem hohen 
sechsten Pegel. Dadurch wird eine Hystereseoperation reali- 
siert. Somit wird die Referenzspannung des Vergleichers 
zum sechsten Pegel geandert, wenn der Integrationsvorgang 
auch nach der zweiten Periode seit der Detektierung einer 
Abnahme der Gleichspannung gegenuber der Referenzspan- 
nung der Vergleicherschaltung, die auf den funften Pegel 
eingestellt ist, immer noch ausgeftlhrt wird. Daraus foigt 
dann, daB die Steuersignal/Detektiersignal-Erzeugungs- 
schaltung und der Integrierer als Taktgeber- oder als Filter- 
schaltung wirksam sind. 

(c) Es wird angenornmen, daB das Ausgangssignal des In- 
tegrierers weiterhin anstcigt und der Integradonsvorgang 
auch nach der dritten Periode seit der zweiten Periode noch 
fortgesetzt wird. In diesem Fall bleibt wahrend einer Peri- 
ode, die als Summe aus der zweiten und der dritten Periode 
definiert ist, die von auBen zugefuhrte Gleichspannung im- 
mer unter der Referenzspannung des Vergleichers. Wenn 
sich ein solcher Zustand der Abnahme der Gleichspannung 
fortsetzt, wird der fortgesetzte Zustand als eine Anderung 
eines Zustands von einer externen Vorrichtung erkannt, die 
die Gleichspannung als treibende Energiequelle nutzt. Wei- 
terhin ist die drilte Periode gleich einer oder langer als eine 
Zeitdauer eingestellt, die erforderlich ist, bis die Referenz- 
spannung-Erzeugungsschaltung den Pegel der Referenz- 
spannung aufgrund einer Anderung des Pegels des Steuersi- 
gnals andert, d. h. die Ansprechzeit der Referenzspannung- 
Erzeugungsschaltung . 


Auch wenn daher die Steuersignal/Detektiersignal-Erzeu- 
gungsschaltung das Detektiersignal an diesem Punkt nach 
auBen abgibt, ist eine Hystereseoperation bereits innerhalb 
der Spannungsuberwachungsvorrichtung mit Sicherheit ab- 

5 geschlossen, was somit eine stabile Hystereseoperation ga- 
randert. Da das Detektiersignal auch dann, wenn die Gleich- 
spannung emeut so ansteigt, daB sie vor der dritten Periode 
nach der zweiten Periode gleich der oder hoher als die Refe- 
renzspannung wird, nicht abgegeben wird, ist es in diesem 

10 Fall moglich, Vibrationen des Detektiersignals, die sonst 
auftrctcn wurden, zu vcrhindcrn. 

Wie oben beschrieben, ist es gemaB dem funften Aspekt 
der Erfindung moglich, eine Hystereseoperation mit Sicher- 
heit auf stabile Weise auszufuhren, nachdem die Gleich- 

15 spannung niedriger als die Referenzspannung des Verglei- 
chers geworden ist, wahrend gleichzeitig ein Vibrieren des 
Detektiersignals verhindert wird, und es ist auBerdem mog- 
lich, daraufhin das Detektiersignal zuverlassig und stabil ab- 
zugeben, 

20 GemaB einem sechsten Aspekt der Erfindung hat in der 
SpannungsQberwachungsvorrichtung nach dem funften 
Aspekt die Steuersignal/Detektiersignal-Erzeugungsschal- 
tung folgendeFunkdon: (d) Andemdes Pegels des Steuersi- 
gnals von dem vierten zum dritten Pegel nach einer vierten 

25 Periode, scitdem die Gleichspannung die auf den scchstcn 
Pegel eingestellte Referenzspannung erreicht hat, und (e) 
Stoppen der Abgabe des Detektiersignals nach einer funften 
Periode seit der vierten Periode, und es gilt eine Beziehung 
(die erste Periode) > -(die vierte Periode + die fiinfte Peri- 

30 ode). 

GemaB dem sechsten Aspekt kehrt ein Pegel des Steuersi- 
gnals vom vierten Pegel zum <iritten Pegel innerhalb der 
vierten Periode, seitdem die Gleichspannung die Referenz- 
spannung, die den sechsten Pegel hat, oder mehr erreicht 
35 hat, zunick, und das Detektiersignal wird nach der fUnften 
Periode seit diesem Punkt gestoppt. Es ist somit moglich, 
eine Serie von Hystereseoperationen Yollstandig auszufuh- 
ren, wahrend gleichzeitig die Abgabe des Detektiersignals 
gestcuert wird. 

40 Ein siebter Aspekt der Erfindung richtet sich auf ein 
Spannungsuberwachungsverfahren, das eine Hysteresecha- 
rakteristik hat und die folgenden Schritte aufweist: Verglei- 
chen einer von auBen zugefuhrten Gleichspannung mit einer 
Referenzspannung, die einen ersten Pegel hat; Beginnen ei- 

45 nes Integrationsvorgangs, wenn die Gleichspannung, die ho- 
her als die Referenzspannung ist, gleich der Referenzspan- 
nung wird, und Fortsetzen des Integrationsvorgangs bis zu 
einer ersten Periode, die erforderlich ist, bis ein Integrati- 
onswert einen vorbestimmten Pegel erreicht, soiange die 

SO Gleichspannung niedriger als die Referenzspannung ist; De- 
tektieren, ob ein Anstieg des Integrationswerts sich nach ei- 
ner zweiten Periode seit dem Beginn des Integrationsvor- 
gangs fortsetzt, Fortsetzen der Erzcugung cincs Stcucrsi- 
gnals mit einem dritten Pegel wie vor dem Beginn des Inte- 

55 grationsvorgangs, wenn sich der Anstieg nicht fortsetzt, 
aber Andern eines Pegels des Steuersignals von dem dritten 
Pegel zu einem vierten Pegel, wenn sich der Anstieg fort- 
setzt; Fortfahren mit dem EinsteLLen eines Pegels der Refe- 
renzspannung auf den driUen Pegel, wenn der Pegel des 

60 Steuersignals auf dem dritten Pegel ist, aber Einstellen des 
Pegels der Referenzspannung auf einen zweiten Pegel, der 
hoher' als der erste Pegel ist, wenn der Pegel des Steuersi- 
gnals auf dem vierten Pegel ist, uin dadurch mil dem Ver- 
gleich der yon auBen zugefuhrten Gleichspannung mit der 

65 Referenzspannung und mit dem Integra tionsvorg ang in Ab- 
hangigkeit Yon einem Ergebnis des Vergleichs fortzufahren; 
und Detektieren, ob der Anstieg des Integrationswerts sich 
auch nach einer dritten Periode seit der zweiten Periode fort- 
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setzt, Erzeugen eines Detektiersignals, das eine Abnahme 
der Gleichspannung anzeigt, als Information nach auBen, 
wenn sich der Anstieg fortsetzt, und Abgeben des Detektier- 
signals nacb aufien, wobei eine Beziehung (die erste Peri- 
ode) > (die. zweite Periode + die dritte Periode) und eine Be- 
ziehung (die dritte Periode) > (eine Ansprechzeit, in der der 
Pegel der Referenzspannung in Abhangigkeit vom Empfang 
des Steuersignals eingestellt werden kann) gelten. 

GemaB dem siebten Aspekt ist es moglich, eine Hystere- 
seoperation auszufuhren, so da6 ein Pegel der Referenz- 
spannung, der mit der Gleichspannung vcrglichcn wird, 
vom funften Pegel auf den sechsten Pegel in Abhangigkeit 
von einer Abnahme der Gleichspannung geandert wird, und 
zwar gesondert von und immer vor dem Schritt der Abgabe 
des Detektiersignals. Es ist somit moglich, die genannte Hy- 
stereseoperation zuverlassig und stabil durchzufuhren, wah- 
rend gleichzeitig ein Schwingen des Detektiersignals ver- 
hindert wird. Es ist weiterhin moglich, das Detektiersignal 
als einen Zustand, der abgegeben werden soil, nach aufien 
abzugeben, nachdem die Hystereseoperation beendet ist. 

Die Erfindung wird nachstehend, auch hinsichtlich weite- 
rer Merkmale und Vorteile, anhand der Beschreibiing von 
Ausruhrungsbeispielen unter Bezugnahme auf die beilie- 
genden Zeichnungen naher erlautert. Die Zeichnungen zei- 
gen in: . 

Fig. 1 ein Blockschaltbild, das eine Anwendung einer 
Spannungsuberwachungsvorrichtung bei einer Halbleiter- 
baugruppe zeigt; 

Fig. 2 ein Schaltbild, das den Aufbau einer Spannungs- 
uberwachungsvorrichtung gemaB einer ersten bevorzugten 
Ausfuhrungsform der Erfindung zeigt; 

Fig. 3 und 4 Schaltbilder, die ein Beispiel fiir den Aufbau 
einer Referenzspannung-Erzeugungsschaltung zeigen; 

Fig. 5A bis 5G Taktdiagramme, die einen Betrieb der in 
Fig. 2 gegezeigten Schaltung verdeutlichen; 

Fig. 6 ein Schaltbild, das den Aufbau einer Spannungs- 
uberwachungsvorrichtung gemaB einer zweiten bevorzug- 
ten Ausfuhrungsform der Erfindung zeigt; 

Fig. 7A bis 7G Taktdiagramme, die einen Betrieb der in 
Fig. 6 gegezeigten Schaltung verdeutlichen; 

Fig. 8 ein Schaltbild des Schaltungsaufbaus einer her- 
kommlichen Spannungsuberwachungsvorrichtung; 

Fig. 9 A bis 9E Diagramme, die den Betriebstakt der her- 
kommlichen Spannungsuberwachungsvorrichtung zeigen; 
und 

Fig. 10A bis 10E Taktttiagrariirne, die Probleme der her- 
kommlichen Spannungsuberwachungsvorrichtung auf zei- 
gen. 

Fig. 1 ist ein Blockschaltbild, das schematisch die Ver- 
wendung einer Spannungsuberwachungsschaltung 10 ge- 
maB der Erfindung als Spannungsuberwachungsvorrichtung 
fur ein Halbleiterbauelement-Erzeugnis zeigt 

Ein Lcistungsmodul 100, wic ctwa ein intclligcntcr Lci- 
stungsbaustein (IPM), treibt eine Last 102, wie etwa einen 
Motor, unter der Steuerung durch einen externen Mikro- 
computer 101, Dazu umfaBt der Leistungsbaustein 100 ei- 
nen Bereich 40, der aus Halbleiter-Leistungselementen Trl, 
Tr2 usw., wie etwa einem Bipolartransistor mit isolierter 
Gateelektrode bzw. 1GBT und einem T^istungs-MOSFrTT, 
gebildet ist, und eine Treiberschaltung 30 (die als integrierte 
Schaltung bzw. IC ausgebildet ist) zum Erzeugen eines Trei- 
bersignals, das den Halbleiter-Leistungselementen Trl, Tr2 
usw. zuzuf tihren isL Die Schaltung 30 besilzt einen Ireiber- 
schaltungsbereich 20, der als Hauptbereich der Schaltung 30 
client, und die Spannungsuberwachungsschaltung 10. 

Die Schaltung 10 uberwacht eine Anderung eines Gleich- 
spannungs-Eingangssignals IN(DC), das dem Treiberschal- 
tungsbereich 20 von auBen zugefuhrt wird, und zwar eine 
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Anderung einer Stromversorgungsspannung. Bei Detektie- 
rung eines Zustands, daB eine Gleichspannung, die von dem 
Signal IN zugeiassen ist, niedriger als eine Referenzspan- 
nung ist, die intern in der Schaltung 10 wahrend eines vor- 
bestimmten Zeitraums eingestellt ist, liefert die Schaltung 
10 an den Treiberschaltungsbereich 20 und den Mikrocom- 
puter 101, der extern angeordnet ist, ein Detektierergebnis 
als Detektiersignal FO, das einen solchen Zustand bezeich- 
net. 

Die Referenzspannung selber ist ein Wert, der in Abhan- 
gigkeit von ganz bestimmten Spczifikationcn jedes Lci- 
stungsmoduls 100 bestimmt ist. Die Spannungsuberwa- 
chungsschaltung 10 ist ein wichtiger Bereich, der eine zeit- 
liche Anderung einer Gleichspannung, die extern von einer 
Netzstrornquelle erzeugt wird, auf der Basis der bestimmten 
Spezifikationen uberwacht. Bei Empfang des Detektiersi- 
gnals FO gibt der Mikrocomputer 101 ein Signal CNT ab, 
das den Betrieb des Treiberschaltungsbereichs 20 anhalt, 
und steuert dadurch den Schaltungsbereich 20. 

Das Vorstehende ist als detaillierte einleitende Beschrei- 
bung einer Anwendung der Spannungsuberwachungsvor- 
richtung der Erfindung bei einer Halbleitergruppe gedacht, 
Nachstehend werden der spezielle Aufbau und Betrieb der 
in Fig. 1 gezeigten Spannungsuberwachungsschaltung 10 
bcschricbcn. Der tcchnischc Gcdankc der Erfindung in der 
Spannungsuberwachungsschaltung 10 wird in einer ersten 
und einer zweiten bevorzugten Ausfuhrungsform realisiert. 
Die erste und die zweite bevorzugte Ausfuhrungsform ver- 
wenden jeweils ein Verfahren, bei dem eine Vielzahl von 
Einstellwerten fur einen Vergleich (Beurteilungs-Referenz- 
spannungenl in einer Vergleicherschaltung eingestellt wer- 
den, die innerhalb einer Taktgeberschaltung oder Filter- 
schaltung einer Spannungsuberwachungsschaltung gebildet 
ist, die eine Hysteresecharakteristik hat, urn dadurch die ein- 
gangs beschriebenen Probleme zu losen, daB ein verzogertes 
Ansprechen eines Elements, das die Spannungsuberwa- 
chungsschaltung bildet, die Aktivierung einer Hysterese- 
operation unterbindet und statt dessen ein Schwingen eines 
Detektiersignals vcrursacht. 

Insbesondere ist die erste bevorzugte Ausfuhrungsform 
dadurch gekennzeichnet, daB eine Vergleicherschaltung, die 
in der oben beschriebenen Taktgeberschaltung gebildet ist, 
als Vergleicher mit drei Einstellwerten zum Vergleich ausge- 
bildet ist. Die zweite bevorzugte Ausfuhrungsform ist da- 
durch gekennzeichnet, daB die Vergleicherschaltung als Ver- 
gleicher mit zwei Einstellwerten zum Vergleich ausgebildet 
ist 
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Erste bevorzugte Ausfiihrungsform 

In einer Spannungsuberwachungsvorrichtung gemaB der 
ersten bevorzugten Ausfuhrungsform ist die Vergleicher- 
schaltung, die in dem Taktgcbcrschaltungsbcrcich gebildet 
ist, von einer Schmitt-Schaltung und einem Nichtglied ge- 
bildet, dessen Schwelienwert zwischen dem groBten 
Schwellenwert und dem kleinsten Schwelienwert der 
Schmitt-Schaltung liegt Nachstehend wird die Spannungs- 
uberwachungsvorrichtung im einzelnen unter Bezugnahme 
auf die zugehorigen Zeichnungen beschrienen. 

Fig. 2 ist ein Schaltbild, das ein Beispiel fiir einen Aufbau 
einer solchen Spannungsuberwachungsschaltung ist Die in 
Fig. 2,-gezeigte Schaltung unterscheidet sich in ihrem Auf- 
bau von der in Fig. 8 gezeigten Schaltung nur durch einen 
Integrierer 3, eine Vergleicherschaltung 4 und eine Steuer- 
schaltung 5 und ist im ubrigen gleich. Ein Verfahren zum 
tJberwachen eines Abfalls der Gleichspannung in der in Fig. 
2 gezeigten Vorrichtung ist grundsatzlich gleich wie bei der 
in Fig. 8 gezeigten Vorrichtung. Wenn eine Abnahme eines 
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Pegels des Gleichspannungs-Eingangssignals momentan 
aufgrund einer Storung in der Energiequelle usw. erzeugt 
wird, ist eine Hystereseoperation gesperrt, und daher wird 
das Detektiersignal nicht nach auCen abgegeben. Nur wenn 
der Pegel des Gleichspannungs-Eingangssignals niedriger 5 
als ein Pegel eines Referenzspannungs signals wShrend eines 
vorbestimmten Zeitraums oder dariiber hinaus (der bei die- 
ser Ausfuhrungsform eine zwelte Periode T2 ist) bieibt, 
fuhrt die Vorrichtung eine Hystereseoperation aus. In der 
Vorrichtung wird jedoch, wie noch beschrieben wird, das 10 
Detektiersignal erst nach cincr drittcn Periode T3 scit dem 
Zeitpunkt der Hystereseoperation abgegeben. 

In Fig. 2 ist das eine Ende einer ersten Eingangssignallei- 
tung 11 rnit einem ersten Eingang (-) einer (ersten) Verglei- 
cherschaltung 2 durch einen Eingang 1 verbunden, so daB 15 
die Signalleitung 11 eine externe Gieichspannung als 
Gleichspannungs-Eingangssignal {das erste Eingangssi- 
gnal) IN ubertragt 

Das eine Ende einer zweiten Eingangssignalleitung 12 ist 
mit einem zweiten Eingang (+) der Vergleicherschaitung 2 20 
verbunden, wahrend das andere Ende der zweiten Eingangs- 
signalleitung 12 mit einem Ausgang einer Referenzspan- 
nung-Erzeugungsschalturig 6 verbunden ist, so daB die Si- 
gnalleitung 12 der Vergleicherschaitung 2 eine Referenz- 
spannung als Rcfcrcnzspannungssignal (zweites Eingangs- 25 
signal) V6 zufuhrt 

Wenn die Gieichspannung, die von dem Gleichspan- 
nungs-Eingangssignal IN zugelassen wird, gleich der oder 
grofier als die Referenzspannung ist, gibt die 'Vergleicher- 
schaltung 2 ein Ausgangssignal N2 mit einem ersten Pegel 30 
(der bei dieser Ausfuhrungsform ein L-Pegel ist) am Aus- ' 
gang der Vergleicherschaitung 2 ab. Wenn dagegen {Gieich- 
spannung) < (Referenzspannung), dann gibt die Schaltung 2 
das Ausgangssignal N2 mit einem zweiten Pegel (der bei 
dieser Ausfuhrungsform ein H-Pegel ist) ab, 35 

Der Integrierer 3 fuhrt eine Integration in Abhangigkeit 
von dem Pegel des von der Vergleicherschaitung 2 abgege- 
benen Ausgangssignals N2 aus. Wenn also das Ausgangssi- 
gnal N2 mit dem ersten Pegel empfangen wird, ist der Inte- 
grierer 3 in einem Zustand, in dem die Integration in einer 40 
negativen Richtung erfolgt, so daB ein Pegel eines Aus- 
gangssignals V3 vom Integrierer 3 ein konstantes Minimal- 
potential ist. Anders ausgedriickt, der Integrierer 3 beginnt 
nic ht mit der Integration. 

Umgekehrt beginnt der Integrierer 3 bei Empfang des 45 
Ausgangssignals N2 mit dem zweiten Pegel mit der Integra- 
tion. Der Integrierer 3 fahrt mit der Integration fort, solange 
das Ausgangssignal N2 mit dem zweiten Pegel empfangen 
wird. Nach einer ersten Periode (Tl in Fig. 5C), die durch 
einen Integrationskoefnzienten oder eine Zeitkonstante be- 50 
stirnmt ist, seit dem Beginn der Integration begrenzt der In- 
tegrierer das ansteigende Ausgangssignal V3 auf einen vor- 
bestimmten Bcgrcnzungspcgcl. Bei Ruckkchr des Pegels 
des Ausgangssignals N2 zum ersten Pegel nach der Begren- 
zung oder wahrend der fortgesetzten Integration beginnt der 55 
Integrierer 3 mit der Verringerung des Ausgangssignals V3. 
Der Integrierer 3 wird typischerweise von einem RC-Glied 
gebildet 

Die (zweite) Vergleicherschaitung 4 und die Steuer- oder 
Logikschaltung 5 bilden eine Steuersignal/Detektiersignal- 60 
Erzeugungsschaltung 8, die ein SteuersignalNS und das De- 
tektiersignal FO erzeugt und abgibt. Ein Eingang der Ver- 
gleicherschaitung 4 (d, h. von Vergleichern 4a, 4b) dienl als 
Eingang der Schaltung 8, ein Ausgang eines Nichtglieds 5a 
oder ein Ausgang 7 dient als zweiter Ausgang der Schaltung 65 
8, wahrend ein Ausgang eines Zwischenspeichers 5b als er- 
ster Ausgang der Schaltung 8 dient. 

Zuerst vergleicht die Vergleicherschaitung 4 das Aus- 
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gangssignal V3 des Integrierers 3 mit einem Referenzpegel 
der Einstellpegel mit drei Werten hat. 

Die Vergleicherschaitung 4 weist die beiden Vergleicher 
4a, 4b auf. Der zweite Vergleicher 4a ist von einem Schmitt- 
Glied oder Schmitt-Trigger gebildet, Der zweite Vergleicher 
4a wird nachstehend als Schmitt-Zwischenspeicber bezeich- 
net. Der Schmitt-Zwischenspeicher 4a hat einen Ober- 
grenze-Schwellenwert, d. h, eine zweite Beurteilungs-Refe- 
renzspannnug V2H (siehe Fig. 5Q und einen Untergrenze- 
Schwellenwert, d. h. eine dritte Beurteilungs-Referenzspan- 
nung V2L (sichc Fig. 5C). Andcrcrscits ist der crstc Verglei- 
cher 4b ein Zwischenspeicher, dessen Schwellenwert, also 
eine erste Beurteilungs-Referenzspannung V2M (siehe Fig. 
5Q, ein Wert zwischen den beiden Schwellenwerten V2H 
und V2L des Schmitt-Zwischenspeichers 4a ist. Der erste 
Vergleicher 4b wird nachstehend als Zwischenspeicher be- 
zeichnet. Die Schwelienwerte V2M, V2H und V2L werden 
nachstehend als "erster Einstellpeger, "zweiter Einstellpe- 
ger und "dritter Einstellpegel" bezeichnet 

Eine wichtige \forbereitungsbedingung ist, daB eine als 
(V2H-V2M) definierte Pegeldifferenz bereits vorher so ein- 
gestellt werden mufi, daB sie groBer als ein Pegel ist, der ei- 
ner Ansprechzeit der Steuerschaltung 5, der Referenzspan- 
nung-Erzeugungsschaltung 6 oder dergleichen und speziell 
cincr Ansprechzeit der Schaltung 6 cntspricht, d. h. der Zcit, 
die erforderlich ist, bis die Schaltung 6 einen Pegel des Re- 
ferenzspannungssignals V6 in Abhangigkeit von einer An- 
derung des Pegels des Steuersignals N5 auf einen entspre- 
chenden Pegel andert In den Zeitdiagrammen der Fig. 5A 
bis 5G ist die Vorbereitungsbedingung eine Beziehung, daB 
(erste Periode Tl) > (zweite Periode T2 + dritte Periode T3) 
und <dritte Periode T3) > (erforderiiche Ansprechzeit zum 
Einstellen des Pegels der Referenzspannung (funfter Pegel 
— * sechster Pegel)). Dabei ist es nicht notwendig, eine Pe- 
geldifferenz (V2M-V2L gleich der Pegeldifferenz 
(V2H-V2M) einzustellen. Das gilt fur die dritte Periode T3 
und eine funfte Periode T5 in den Fig. 5A bis 5G. 

Andererseits ist die in den Fig. 5C und 5E gezeigte zweite 
Periode T2 durch cine Diffcrcnz zwischen dem ersten Ein- 
stellpegel V2M und einem Pegel des Ausgangssignals V3 
des Integrierers 3 bestimmt, das in einem Zustand der Inte- 
gration in negatiYer Richtung isL Infolgedessen wirken, wie 
noch beschrieben wird, der Integrierer 3 und die Verglei- 
cherschaitung 4 als Filterschaltung oder Taktgeberschal- 
tung, die nur einen Spannungsabfall extrahiert, der detek- 
tiert werden muB, aber nicht andere momentane Gleichspan- 
nungsabfalle, die durch Rauschen der Energiequelle oder 
dergleichen erzeugt werden. Auf ahnliche Weise ist eine in 
Fig. 5D gezeigte vierte Periode T4 durch eine Differenz 
zwischen einem Pegel des Ausgangssignals V3 des Integrie- 
rers 3 zu einem Zeitpunkt t4 zu dem sich das Gleichspan- 
nungs-Eingangssignal IN auf die Referenzspannung mit ei- 
nem scchstcn Pegel (der bei dieser Ausfuhrungsform ein 
VH-Pegel ist) erholt, und dem ersten Einstellpegel V2M be- 
stimmt. 

Infolgedessen wirken die Schaltglieder 3 und 4 wiederum 
als '1 aktgeberschaltung fur eine Hystereseoperation, die den 
Pegel der Referenzspannung der Vergleicherschaitung 2 auf 
den funften Pegel (der bei dieser Ausfuhrungsfonn ein VL- 
Pegel ist) zuriickbringL 

Die Steuerschaltung 5 besteht aus dem Inverter 5a und 
dem Zwischenspeicher 5b. In Abhangigkeit von Ausgangs- 
signalen N41, N42 der Vergleicherschaitung 4 wird von der 
Steuerschaltung 5 das Steuersignal N5, das den Einstellpe- 
gel der Vergleicherschaitung 2 steuert, und das Detektiersi- 
gnal FO, das extern eine Anderung eines Zustands der Vor- 
richtung 10 anzeigt, erzeugt und abgegeben. Der Zwischen- 
speicher 5b kann eventuell nicht erforderlich sein. 
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Die Referenzspannung-Erzeugungsschaltung 6 andert Inverter 5a mit derAbgabe des Detektiersignals FO. Da eine 

den Einstellpegel der Vergleicherschaltung 2 in Abhangig- Hystereseoperation beendet ist und V2H > V2M gilt, besteht 

keit von einem Eingangspegel des Steuersignals N5. Dabei in diesem Fall iiberhaupt keine Gefahr, daB Schwingungen 

stellt die Schaltung 6 bei Empfaog des Steuersignals N5, das des Detektiersignals FO zunehmen. 

einen dritten Pegel hat (der bei dieser Ausfiihrungsform der 5 Das Beispiel von Fig. 5C zeigt eine Situation, in der das 

L-Pegel ist), den Pegel des Referenzspannungssignals V6 Gleichspannungs-Eingangssignal IN Uber den sechsten Pe- 

auf den funften Pegel (der bei dieser Ausfiihrungsform der gel (VH) der Referenzspannung hinaus ansteigt, bevor das 

VL-Pegel ist) ein, wahrend die Schaltung 6 bei Ernpf ang des Ausgangssignal V3 begrenzt wird Da das Ausgangssignal 

Steuersignals N5, das einen vierten Pegel hat (der bei dieser N2 emeut auf den L-Pegel (den ersten Pegel) fallt, hort in 

Ausfuhrungsform der II-Pegel ist), den Pegel des Referenz- 10 diesem Fall (zum Zeitpunkt t4) der Integrierer 3 mit der In- 

spannungssignals V6 auf den hdhcrcn sechsten Pegel (der tcgration auf, so daB das Ausgangssignal V3 abzunchmcn 

bei dieser Ausfuhrungsform der VH-Pegel ist) einstellt. beginnt (was im Fall eines RC-GIieds eine Entladung ist). 

Ein spezieller Aufbau der Referenzspannung-Erzeu- Wenn das Ausgangssignal V3 wieder auf den ersten Pegel 

gungsschaltung 6 kann beispielsweise der in Fig. 3 oder Fig. . V2M nach der vierten Periode (d. h. zum Zeitpunkt t5) zu-. 

4 gezeigte Aufbau sein, 15 nickkehrt, fallt das Ausgangssignal N42 und damit das Steu- 

Bei dieser Ausfuhrungsform ist in der Vergleicherschal- ersignal N5 auf den L-Pegel (den dritten Pegel). Nach einer 

tung 4 ein Spannungseinsteliwert des Schmitt-Zwischen- vorbestimmten Ansprechdauer kehrt ein Pegel des Refe- 

speichers 4a, und zwar der zweite Einstellpegel V2H, hoher renzspannungssignals V6 auf den funften Pegel (VL) zu- 

als ein Spannungseinstellpegel (erster Einstellpegel) V2M ruck, so dafi eine Hystereseoperation mit dem abnehmenden 

des Zwischenspeichers 4b, und daher wird das Ausgangssi- 20 Ausgangssignal V3 beendet ist. Nach der funften Periode T5 

gnal N41 des Schmitt-Zwischenspeichers 4a mit einer Ver- (d. h. zu einem Zeitpunkt t6) erreicht das abnehmende Aus- 

zogerung der dritten Periode T3 (siehe die Fig. 5E und 5F) gangssignal V3 den dritten Einstellpegel V2L, so daB eine 

gegenuber dem Ausgangssignal N42 des Zwischenspeichers Inversion des Ausgangssignals N41 stattfindet und dement- 

4b aktiviert. Das ermoglicht es, das Detektiersignal FO zu sprechend die Abgabe des Detektiersignals FO aufhort. Da- 

dctckticrcn, nachdem der Einstcllwcrt der Rcfcrcnzspan- 25 nach kehrt das Ausgangssignal V3 auf den Minimalpcgcl 

nung der Vergleicherschaltung 2 umgeschaltet wird, so daB zuriick, der zur Integration in der negativen Richtung einge- 

die Spannungsuberwachungsschaltung 10 das Detektiersi- stellt ist. 

gnal FO abgibt, nachdem sie gleichrnafiig und stabil eine Wie vorstehend im einzelnen beschrieben wird, gibt die 

Hystereseoperation ausgefuhrt hat, und zwar ohne Vibratio- Spannungsuberwachungsschaltung 10, die in Fig. 2 gezeigt 

nen des Detektiersignals FO. Dieser Vorteil wird im einzel- 30 ist, das Detektiersignal FO nach auBen ab, nachdem intern 

nen unter Bezugnahme auf die Zeitdiagramme der Fig. 5 A die Hystereseoperation stabil und mit Sicherheit ausgefuhrt 

bis 5G erlautert worden ist, ohne daB eine Vibration des Detektiersignals FO 

Zuerst beginnt das Gleichspannungs-Eingangssignal IN verursacht wird. 

abzunehmen und erreicht zum Zeitpunkt tl die Referenz- Da ferner der Schmitt-Zwischenspeicher 4a und der Zwi- 

spannung VL (fUnfter Pegel). Bei diesem Erreichen erh6ht 35 schenspeicher 4b die Vergleicherschaltung 4 bilden, ist die 

die Vergleicherschaltung 2 das Ausgangssignal N2 vorn L- Vorrichtung als IC mit geringer GroBe ausgebildet. 
Pegel (dem ersten Pegel) zum H-Pegel (zweiten Pegel). Bei 

diesem Anstieg beginnt der Integrierer 3 mit der Integration Zweite bevorzugte Ausfuhrungsform 
zum Zeitpunkt tl, so daB ein Pegel des Ausgangssignals V3 

vom Integrierer 3 anzusteigen beginnt. In Fig. 5A ist ein 40 Fig. 6 ist ein Blockbild, das ein Beispiel eines Schaltungs- 

Spannungsabfall im Eingangssignal IN ein Zustand, der ex- aufbaus der Spannungsuberwachungsvorrichtung gemaB 

tem detektiert werden soli, so daB zum Zeitpunkt t2 nach der der zweiten bevorzugten Ausfuhrungsform zeigt. Die in Fig. 

zweiten Periode T2 der zunehmende Pegel des Ausgangssi- 6 gezeigte Schaltung unterscheidet sich in ihrem Aufbau 

gnals V3 den ersten Einstellpegel V2M des Zwischenspei- von derjenigen von Fig. 2 nur hinsichtlich einer Vergieicher- 
chers 4b erreicht 45 schaltung 4A und einer Steuerschaltung 5A und ist im ubri- 

Zu diesem Zeitpunkt erhoht der Zwischenspeicher 4b das gen die gleiche wie die in Fig. 2 gezeigte Schaltung. Selbst- 

Ausgangssignal N42 vom L-Pegel auf den H-Pegel. Als Re- verstandlich kann die in Fig. 6 gezeigte Referenzspannungs- 

aktion darauf erh6ht der Zwischenspeicher 5b das Steuersi- Erzeugungsschaltung 6 die gleiche Struktur wie diejenige 

gnal N5 vom L-Pegel (dem dritten Pegel) auf den H-Pegel von Fig. 4 haben. 

(den vierten Pegel) Im strengen Sinn ist zwar eine An- 50 Die Vergleicherschaltung 4A hat zwei vorbestirnmte Ein- 

sprechzeit des Zwischenspeichers 5b ebenfalls zu beriick- stellpegel (V2L, V2M) als Referenzpegel. Beim Vergleich 

sichtigen, aber die Ansprechzeit des Zwischenspeichers 5b des Ausgangssignals V3 des Integrierers 3 mit den jeweili- 

ist so cingcstcllt, daB sic vcmachlassigbar klcin ist. Zu die- gen Rcfcrcnzpcgcln crzcugt die Vergleicherschaltung 4A ci- 

sem Zeitpunkt (t2) wird das Ausgangssignal N41 des nen tertiaren Beurteilungswert Das Steuersignal N5, das 
Schmitt-Zwischenspeichers 4a auf dem L-Pegel gehalten, 55 den Einstellpegel der Vergleicherschaltung 2 steuert, und 

und daher wird das Detektiersignal FO nicht detektiert Da- das Detektiersignal FO werden von der Steuerschaltung 5A 

nach -andert wahrend der Ansprechzeit der Referenzspan- in Abhangigkeit von einem von der Vergleicherschaltung 

nung- Erzeugungsschaltung 6, die kurzer als die dritte Peri- 4A erhaltenen Ergebnis erzeugt und abgegeben. 

ode T3 ist, die Referenzspannung-Erz^ugungsschaltung 6 Die Vergleicherschaltung 4A, die die beiden Spannungs- 
einen Pegel der Referenzspannung auf den VH-Pegel (sech- 60 einstellwerte V2L (erster Einstellpegel) und V2H (zweiter 

sten Pegel). Zur Vereinfachung der Darstellung ist in Fig. Einstellpegel) hat, ist von einem Inverter 4d (einem ersten 

5 A die Ansprechzeit weggelassen. Vergleicher) und einem Zwischenspeicher 4c (einem zwei- 

Das Ausgangssignal V3 des Integrierers 3 rahrtauch nach ten Vergleicher) gebildet deren Schwellenwerle diese je- 

der dritten Periode T3 ab dem Zeitpunkt t2 fort anzusteigen, weiligen Einstellpegel sind. Es ist zwar moglich, die Ver- 
und da der Pegel des Ausgangssignals V3 den zweiten Ein- 65 gleicherschaltung 4A unter Verwendung eines DifTerenzver- 

stellpegel V2H des Schmitt-Zwischenspeichers 4a erreicht, starkers zu bilden, aber im Hinblick auf die Vermeidung ei- 

steigt femer das Ausgangssignal N41 des Zwischenspei- ner Kostensteigerung ist die Vergleicherschaltung 4A aus 

chers 4a auf den H-Pegel. Als Reaktion darauf beginnt der dem Zwischenspeicher 4c und dem Inverter 4d gebildet, die 
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bei dieser Ausfuhrungsform beide aus einem CMOS-Transi- 
stor bestehen. 

Ein wichtiger Aspekt auch dieser Ausfiihnirigsform ist, 
daB Y2H > V2L gilt und daB eine Pegeldifferenz 
(V2H-V2L) vorher so eingestellt ist, daB sie groBer als ein 5 
Pegel ist, der einer Ansprechdauer entspricht, die erforder- 
lich ist, um einen Pegel der Referenzspannung zu andern. In 
bezug auf die erste bis funfte Periode Tl bis T5, die in den 
Fig. 7A bis 7H gezeigt sind und spater erlautert werden, gilt 
daher Tl > (T2 + T3) und Tl > (T4 + T5). Jedoch sind T2 = to 
T4 und T3 = T5 in der in Fig. 6 gczcigtcn S chaining. 

Die S teuerschaltung SA ist aus einem Flipfiop Sc, das das 
Ausgangssignal N41 als Setzsignal und das Ausgangssignal 
N42 als Riicksetzsignal empfangt, und zwei weiteren Logik- 
gliedem 5d und 5e gebildet. 15 

Die Fig. 7A bis 7H sind Zeitdiagramme, die einen Betrieb 
der in Fig. 6 gezeigten Schaitung zeigen. Wie die Fig. 7A 
bis 7H zeigen, wird der tertiare Beurteilungswert in Abhan- 
gigkeit von den Ausgangssignalen N41 und N42 der Ver- 
gleicberschaltung 4A abgegeben, die unter Anwendung des 20 
ersten Einstellpegels V2L und des zweiten Einstellpegels 
V2H als den jeweiligen Referenzpegeln einen Vergleich 
ausfuhrt. Auch in dieser Schaitung ist die S teuerschaltung 
5A zu dem in den Fig. 7A bis 7H gezeigten Zeitpunkt (Zeit- 
punkt t2) wirksam, und nachdem die Rcfcrcnzspannung-Er- 
zeugungsschaltung 6 einen Pegel der Referenzspannung 
vom fiinften Pegel VL zurn sechsten Pegel VH als Reaktion 
auf die Abgabe des Steuersignals N5, das den sechsten Pe- 
gel (H-Pegel) hat, zu einem Zeitpunkt t3 nach der dritten Pe- 
riode T3 umgeschaltet hat, gibt die Steuerschaltung 5A das 
Detektiersignal FO ab. Das ermoglicht es, das Detektiersi- 
gnal FO, das eine Anderung - eines Zustands bezeichnet, 
nach der Hystereseoperation mit Sicherheit zu detektieren, 
urid verhindert daher ein Schwingen des Detektiersignals 

Selbstverstandlich ist auch in der in Fig. <J gezeigten 
Schaitung die Vergleicherschaltung 4A von dem Inverter 4d 
und dem Zwischenspeicher 4c gebildet, und daher ist die 
Vorrichtung als IC gcringcr Gr6Bc ausgcbildct. 

Aus der vorstehenden Beschreibung hinsichtlich der be- 40 
vorzugten Ausfuhrungsformen ist ersichtlich, daB die Steu- 
ersisignal/Detektiersignal-Erzeugungsschaltungen 8, 8A der 
Fig. 2 und 6 als Taktgeberschaltung oder Filterschaltung in 
bezug auf die erste Periode und den Integrationskoemzien- 
ten (oder die Zeitkonstante) des Integrierers 3 wirksam sind. 45 
Hinsichtlich der Operation der Schaltungen 8, 8A wahrend 
einer Periode, in der die Gleichspannung auf oder iiber einen 
Pegel der Referenzspannung der 'Vergleicherschaltung 2 
nach einer Hystereseoperation ansteigt (d. h. auf den oder 
iiber den sechsten Pegel), sind die Schaltungen 8, 8 A durch 50 
die nachstehende funktionelle Stmktur gekennzeichnet. 

(a) Die Schaltungen 8, 8a geben das Steuersignal, das den 
dritten Pcgcl hat, an den jeweiligen crstcn Ausgangen ab, 
wenn das Ausgangssignal des Integrierers nicht zugefuhrt 
wird; S5 

(b) wenn das Ausgangssignal des Integrierers empfangen 
wird und wenn die Schaltungen 8, 8A keine Erhohung des 
Ausgangssignals nach der zweiten Periode seit den. Emp- 
fang des Ausgangssignals detektieren, geben die Schaltun- 
gen 8, 8A das Steuersignal mit dem dritten Pegel weiterhin 60 
an den jeweiligen ersten Ausgangen ab, geben aber das 
Steuersignal, das den vierten Pegel hat, an den jeweiligen er- 
sten Ausgangen bei Detektierung eines Anstiegs des Aus- 
gangssignals nach 'der zweiten Periode seit dem Empfang 
des Ausgangssignals ab; 65 

(c) nur dann, wenn die Schaltungen 8, 8A einen Anstieg 
des Ausgangssignals des Integrierers auch nach der dritten 
Periode seit der zweiten Periode detektieren, geben die 
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Schaltungen 8, 8A das Detektiersignal, das eine Abnahme 
der Gleichspannung bezeichnet, als Information nach auBen 
an den jeweiligen zweiten Ausgangen ab. Allerdings gelten 
folgende Relationen: 

(erste Periode) > (zweite Periode + dritte Periode) und 
(dritte Periode) > (Ansprechzeit der Referenzspannung-Er- 
zeugungsschaltung). 

Wenn man die Funktionen der Schaltungen 8, 8A im Hin- 
blick auf den Schwellenwert verschieden charakterisiert, 
konnen die Schaltungen 8, 8A wie folgt zusammengefaBt 
werden. 

(a) Die Schaltungen 8, 8A geben das Steuersignal, das 
den dritten Pegel hat, ab, wenn das Ausgangssignal des Inte- 
grierers niedriger als der erste Einstellpegel ist; 

(b) die Schaltungen 8, 8A geben das Steuersignal, das den 
vierten Pegel hat, ab, wenn das Ausgangssignal des Integrie- 
rers gleich dem ersten Einstellpegel wird; 

(c) die Schaltungen 8, 8A geben das Detektiersignal, das 
eine Abnahme der Gleichspannung als Information nach au- 
fien bezeichnet, ab, wenn das Ausgangssignal des Integrie- 
rers gleich dem zweiten Einstellpegel wird. Aber es gilt: 
(vorbestimmter Pegel) > (zweiter Einstellpegel) > (erster 
Einstellpegel) und (zweiter Einstellpegel - erster Einstellpe- 
gel) > (Pegel entsprechend der Ansprechzeit der Refertnz- 

25 spannung-Erzcugungsschaitung). 

Als Modifikation der ersten und der zweiten bevorzugten 
Ausfuhrungsform kann der in den Fig. 2 und 6 gezeigte In- 
tegrierer 3 als Integrierer 3P ausgebildet sein, der in Fig. 8 
gezeigt ist. In diesem Fall beginnt der Integrierer mit der In- 
30 tegrauon bei Empfang des Ausgangssignals mit dem zwei- 
ten Pegel von der Vergleicherschaltung 2. Beim Empfang ei- 
ner Anderung des Ausgangssignals von der Vergleicher- 
schaltung 2 vom zweiten Pegel auf den ersten Pegel als 
Rticksetzsignal andert danach der Integrierer sein Aus- 
35 gangssignal auf den Minimalpegel, der zu Beginn der Inte- 
gration eingestellt wird. Auch bei dieser Struktur wird wie 
in den Fig. 2 und 6 eine Hystereseoperation mit Sicherheit 
ausgefuhrt nach der und in Abhangigkeit von der Detektie- 
rung cincs Abfalls der Gleichspannung iiber den Rcfcrcnz- 
spannungspegei der Vergleicherschaltung 2 hinaus wahrend 
der oder iiber die zweite Periode, und das Detektiersignal 
wird stabil abgegeben, ohne daB Vibrationen des Detektier- 
signals hervorgerufen werden. 

Die Strukturen der Logikglieder der Steuerschaltungen 5, 
5A, die in den Fig. 2 und 6 gezeigt sind, konnen verschie- 
dene andere Strukturen sein. 

Weiterhin ist die Spannungsuberwachungsvorrichtung 
gemaB der Erfindung nicht auf die Anwendung bei einer 
Halbleiterbaugruppe gemaB Fig, 1 beschrankt, sondemkann 
geaerell als Vorrichtung zur "Oberwachung einer Anderung 
einer Gleichspannung, die in verschiedenen anderen Vor- 
richtungen angewandt wird, eingesetzt werden. 

In bezug auf jede von der Gruppc (erster Pcgcl, zweiter 
Pegel), der Gruppe (dritter Pegel, vierter Pegel) und der 
Gruppe (fiinfter Pegel, sechster Pegel), die oben beschrieben 
sind, haben die beiden Pegel in jeder Gruppe eine solche Be- 
ziebung, daB der eine Pegel als L-Pegel definiert ist, wenn 
der andere Pegel als H-Pegel definiert ist, und umgekehrt. 

Patentanspruche 

I. SpannungsuberwachungsYorrichtung mit Hystere- 
secharakterislik, gekennzeichnet durch: 

- eine Vergleicherschaltung (2), die eine von au- 
Ben zugefuhrte Gleichspannung (IN) mit einer Re- 
ferenzspannung (V6) vergleicht, wobei die Ver- 
gleicherschaltung (2) ein Ausgangssignal mit ei- 
nem ersten Pegel abgibt, wenn die Gleichspan- 
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nung (IN) gleich der oder hdher als die Referenz- 
spannung (V6) ist und die Vergleicherschaltung 
(2) das Ausgangssignai mit einem zweiten Pegel 
abgibt wenn die Gleichspannung (IN) niedriger 
als die'Referenzspannung (V6) ist; 5 

- einen Integrierer (3), der mit der Integration be- 
ginnt wenn die Vergleicherschaltung (2) mit der 
Abgabe des Ausgangssignals mit dem zweiten Pe- 
gel beginnt rnit der Integration fortfahrt solange 
die Vergleicherschaltung (2) das Ausgangssignai 10 
mit dcm zweiten Pcgcl abgibt, und cin Ausgangs- 
signai des Integrierers (3) das irn Ansteigen be- 
griffen ist, auf einem vorbestimmteD Pegel be- 
grenzt; 

- eine Steuersignal/Detektiersignal-Erzeugungs- 15 
schaltung (8, 8A), die wenigstens einen ersten 
Einstellpegel und einen zweiten Einstellpegel als 
Referenzpegel hat, wobei die Steuersignal/Detek- 
uersignal-Erzeugungsschaltung (8, 8A) das Aus- 
gangssignai des Integrierers (3), das im Ansteigen 20 
begriffen ist, mit den Referenzpegeln vergleicht 
und eia Steuersignal (N5) mit einem dritten Pegel 
abgibt, wenn (a) das Ausgangssignai des Integrie- 
rers (3) kleiner als der erste Einstellpegel ist, das 
Steuersignal (N5) mit einem Yicrtcn Pcgcl abgibt, 25 
wenn (b) das Ausgangssignai des Integrierers (3) 
gleich dem ersten Einstellpegel wird, und ein De- 
tektiersignal (FO), das eine Abnahme der Gleich- 
spannung anzeigt, als Information nach auBen ab- 
gibt, wenn (c) das Ausgangssignai des Integrier- 30 
glieds (3) gleich dem zweiten Einstellpegel wird; 
und 

- eine Referenzspannung-Erzeugungsschaltung 
(6), diedas Steuersignal (N5) empfangt, wobei die 
Referenzspannung-Erzeugungsschaltung (<5) bei 35 
Empfang des Steuersignals (N5) mit dem dritten 
Pegel den Pegel der Referenzspannung auf einem 
fiinften Pegel halt, und wobei die Referenzspan- 
nung- Erzeugungsschaltung (6) bci Empfang des 
Steuersignals (N5) mit dem vierten Pegel den Pe- 40 
gel der Referenzspannung auf einen sechsten Pe- 
gel einstellt, der hoher als der funfte Pegel ist; 

- wobei eine Beziehung (vorbestimmter Pegel) > 
(zweiter Einstellpegel) > (der erste Einstellpegei) 
und eine Beziehung (zweiter Einstellpegel - erster 45 
Einstellpegel) > (ein Pegel, der einer Ansprech- 
zeit der Referenzspannung-Erzeugungsschaltung 
entspricht) gelten. 

2. SpannungstlberwachungsYorrichtung nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet daB die Steuersi- 50 
gnal/Detektiersignal-Erzeugungsschaltung (8, 8A) fol- 
gendes aufweist: 

- einen ersten Vcrglcichcr (4b odcr 4d), dessen 
Eingang mit einem Ausgang des Integrierers (3) 
verbunden ist, wobei der erste Vergleicher (4b 55 
oder 4d) den ersten Einstellpegel als Beurtei- 
lungs-Referenzspannung hat und der erste Ver- 
gleicher (4b oder 4d) das Ausgangssignai des In- 
tegrierers (3) mit dem ersten Einstellpegel ver- 
gleicht; 60 

- einen zweiten Vergleicher (4 a oder 4c), dessen 
Eingang mit einem Ausgang des Integrierers (3) 
verbunden ist, wobei der zweile Vergleicher (4a 
oder 4c) den zweiten Einstellpegel als Beurtei- 
lungs-Referenzspannung hat und der zweite Ver- 65 
gleicher (4a oder 4c) das Ausgangssignai des Inte- 
grierers (3) mit dem zweiten Einstellpegel ver- 
gleicht; und 


- eine logische Schaltung (5 oder 5A), deren Ein- 
gang mit einem Ausgang des ersten Vergleichers 
(4b oder 4d) und einem Ausgang des zweiten Ver- 
gleichers (4a oder 4c) verbunden ist, wobei die lo- 
gische Schaltung (5 oder 5A) das Steuersignal 
(N5) und das Detektiersignal (FO) auf der Basis 
von Ausgangssignalen des ersten Vergleichers (4b 
oder 4d) und des zweiten Vergleichers (4 a oder 
4c) erzeugt und abgibt 

3. SpannungsuberwachungSYorrichtung nach An- 
spruch 2, dadurch gekennzeichnet daB der zweite Ver- 
gleicher folgendes aufweist: 

ein Schmitt-Glied (4a), das den zweiten Einstellpegel 
und einen dritten Einstellpegel, der niedriger als der er- 
ste Einstellpegel ist, als Beurteilungs-Referenzspan- 
nung hat; und 

daB die logische Schaltung (5) das Detektiersignal 
(FO) auf der Basis des Ausgangssignals des ersten Ver- 
gleichers abgibt, jedoch das Steuersignal (N5) auf der 
Basis des Ausgangssignals des zweiten Vergleichers 
abgibt 

4. SpannungsuberwachungsYorrichtung nach An- 
spruch 2, dadurch gekennzeichnet daB die logische 
Schaltung (5A) den Pegel des Steuersignals (N5) von 
dcm vicrtcn Pcgcl auf den dritten Pcgcl andcrt, wenn 
das Ausgangssignai des Integrierers (3), das abzuneh- 
men beginnt, wenn die Gleichspannung gleich der mit 
dem sechsten Pegel eingestellten Referenzspannung 
wird, gleich dem zweiten Pegel wird, und mit der Ab- 
gabe des Detektiersignals (FO) aufhort, wenn das Aus- 
gangssignai des Integrierers (3), das weiterhin ab- 
nimmt gleich dem ersten Einstellpegel wird. 

5. SpannungsuberwachungSYorrichtung mit Hystere- 
secharakteristik, gekennzeichnet durch: 

- eine erste Eingangssignalleitung (11), die eine 
von auBen zugefuhrte Gleichspannung als erstes 
Eingangssignal (IN) ubertragt 

- eine zweite Eingangssignalleitung (12), die 
cine Referenzspannung als zweites Eingangssi- 
gnal (V6) ubertragt; 

- eine Vergleicherschaltung (2), deren Eingang 
mit den einen Enden der ersten Eingangssignallei- 
tung (11) und der zweiten Eingangssignalleitung 
(12) verbunden ist, wobei die Vergleicherschal- 
tung (2) ein Ausgangssignai mit einem ersten Pe- 
gel an einem Ausgang der Vergleicherschaltung 
(2) abgibt wenn die Gleichspannung (IN) gleich 
der oder hOher als die Referenzspannung (V 6) ist 
und die Vergleicherschaltung (2) das Ausgangssi- 
gnai mit einem zweiten Pegel als Ausgangssignai 
der Vergleicherschaltung (2) abgibt wenn die 
Gleichspannung (IN) niedriger als die Referenz- 
spannung (Vb) ist; 

einen Integrierer (3), der einen Integrationsvor- 
gang beginnt wenn die Vergleicherschaltung (2) 
mit der Abgabe des Ausgangssignals mit dem 
■ zweiten Pegel beginnt wobei der Integrierer (3) 
mit der Ausfuhrung des Integrationsvorgangs fort 
fahrt, wahrend die Vergleicherschaltung (2) mit 
der Abgabe des Ausgangssignals mit dem zweiten 
Pegel fortfahrt und wobei der Integrierer (3) ein 
/ Ausgangssignai des Integrierers (3), das im An- 
steigen begriflen ist nach einer ersten Periode seit 
dem Beginn des Integrationsvorgangs auf einen 
vorbestimmten Pegel begrenzt; 
- eine SteuersignaJ/Detektiersignal-Erzeugungs- 
schaltung (8, 8A), deren Eingang mit einem Aus- 
gang des Integrierers (3) verbunden ist wobei (a) 
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die S teuersignal/Detektiersignal-Erzeugungs- 
schaltung (8, 8 A) ein Steuersignal (N5) mit einem 
dritten Pegel an einem ersten Ausgang der Steuer- 
signal/Detektiersignal-Erzeugungsschaltung (8, 
8A) abgibt, wenn das Ausgangssignal des Inte- 5 
grierers (3) nicht empfangen wird, (b) bei Ernp- 
fang des Ausgangssignals des Integrierers (3) die 
Steuersignal/Detektiersignal-Erzeugungsschal- 
tung (8, 8A) mit der Abgabe des Steuersignals 
(N5) mit dem dritten Pegel an dem ersten Aus- 10 
gang fortfahrt, wcnn cin Ansticg in dem Aus- 
gangssignal des Integrierers (3) nach einer zwei- 
ten Periode seit dem Empfang des Ausgangssi- 
gnals des Integrierers (3) nicht detektiert wird, 
aber das Steuersignal (N5) mit einem vierten Pe- IS 
gel an dem ersten Ausgang abgibt, wenn der An- 
stieg des Ausgangssignals des Integrierers (3) 
auch nach der zweiten Periode seit dem Empfang 
des Ausgangssignals des Integrierers (3) detek- 
tiert wird, (c) die Steuersignal/Detektiersignal-Er- 20 
zeugungsschaltung (8, 8A) ein Detektiersignal 
(FO), das eine Abnahme der Gleichspannung als 
Information nach auBen bezeichnet, an einem 
zweiten Ausgang der Steuersignal/Detektiersi- 
gnal-Erzcugungsschaltung (8, 8A) nur abgibt, 25 
wenn der Anstieg des Ausgangssignals des Inte- 
grierers -(3) auch nach einer dritten Periode seit 
der zweiten Periode detektiert wird; und 

- eine Referenzspannung-Erzeugungsschaltung 
(6), deren Eingang mit dem ersten Ausgang der 30 
S teuersignal/Detektiefsignal-Erzeu gungsschal- 
tung (8, 8A) verbunden ist, wobei ein Ausgang 
der Referenzspannung-Erzeugungsschaltung (6) 
mit dem anderen Ende der zweiten Eingangssi- 
gnalleitung (12) verbunden ist und die Referenz- 35 
spannung-Erzeugungsschaltung (6) einen Pegel 
der Referenzspannung, die auf einen funften Pe- 
gel eingestellt ist, bei Empfang des Steuersignals 
(N5) auf dem dritten Pegel halt, wobci die Rcfc- 
renzspannung-Erzeugungsschaltung (6) den Pegel 40 
der Referenzspannung, der auf einen sechsten Pe- 
gel, der hoher als der funfte Pegel ist, eingestellt 
ist, bei Empfang des Steuersignals (N5) auf dem 
vierten Pegel halt; 

- wobei eine Beziehung (erste Periode) > (zweite 45 
Periode + dritte Periode) und eine Beziehung 
(dritte Periode) > (eine Ansprechzeit der Refe- 
renzspannung-Erzeugungsschaltung) gelten. 

6. Spannungsuberwachungsvorrichtung nach An- 
spruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Steuersi- 50 
gnal/Detektiersignal-Erzeugungsschaltung (8, 8A) eine 
Funktion (d) der Anderung eines Pegels des Steuersi- 
gnals (N5) Yon dem vierten Pegel auf den dritten Pegel 
nach einer vierten Periode, seitdem die Gleichspan- 
nung die mit dem sechsten Pegel eingestellte Referenz- 55 
spannung erreicht hat, und eine Funktion (e) des An- 
haltens der Abgabe des Detektiersignals (FO) nach ei- 
ner funften Periode seit der vierten Periode hat, und 
daB eine Beziehung (erste Periode) > (vierte Periode 
+funfte Periode) gilt 60 

7. Spannungstiberwachungsverf ahren mit einer Hyste- 
resecharakteristik, gekennzeichnet durch die folgenden 
Schrilte: 

- Verglefchen einer von auBen zugefiihrten 
Gleichspannung (IN) mit einer Referenzspannung 65 
(V6), die einen ersten Pegel hat; 

- Beginnen eines Integrations vorgangs, wenn die 
Gleichspannung, die hoher als die Referenzspan- 
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nung ist, gleich der Referenzspannung wird, und 
Fortf ahren mit dem Integrationsvorgang bis zu ei- 
ner ersten Periode, die notwendig ist, bis ein Inte- 
grationswert einen vorbestimmten Pegel erreicht, 
solange die Gleichspannung niedriger als die Re- 
ferenzspannung ist; 

- Detektieren, ob ein Anstieg des Integrations- 
werts sich nach einer zweiten Periode seit dem 
Beginn des IntegrationsYorgangs sich fortsetzt, 
Fortf ahren mit der Erzeugung eines Steuersignals 
(N5) mit einem dritten Pegel wic Yor dem Beginn 
des Integrationsvorgangs, wenn der Anstieg sich 
nicht fortsetzt, aber Andern eines Pegels des Steu- 
ersignals von dem dritten Pegel auf einen vierten 
Pegel, wenri sich der Anstieg fortsetzt; 

- Fortfahren, einen Pegel der Referenzspannung 
auf den dritten Pegel einzusteilen, wenn der Pegel 
des Steuersignals den dritten Pegel bat, aber Ein- 
steliendes Pegels der Referenzspannung auf einen 
zweiten Pegel, der h6her als der erste Pegel ist, 
wenn der Pegel des Steuersignals auf dem vierten 
Pegel ist, um dadurch mit dem Vergleich der von 
auBen zugefuhrten Gleichspannung mit der Refe- 
renzspannung und mit dem Integrationsvorgang 
in Abhangigkcit von einem Vcrglcichscrgcbnis 
fortzufahren; und 

- Detektieren, ob der Anstieg des Integradpns- 
werts sich auch nach einer dritten Periode seit der 
zweiten Periode fortsetzt, Erzeugen eines Detek- 
tiersignals (FO), das eine Abnahme der Gleich- 
spannung als Information nach auBen bezeichnet, 
wenn sich der Anstieg fortsetzt, und Abgeben des 
Detektiersignals nach auBen, 

- wobei eine Beziehung (erste Periode) > (zweite 
Periode + dritte Periode) und eine Beziehung 
(dritte Periode) > (Ansprechzeit, in der der Pegel 
der Referenzspannung in Abhangigkeit von dem 
Empfang des Steuersignals eingestellt werden 
kann) gcltcn. 
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